江南大学现代远程教育 第二阶段测试卷
考试科目:《统计学》第6章至第9章（总分100分）    时间：90分钟

            学习中心（教学点） 批次：              层次：                   

专业：                   学号：                    身份证号：               

姓名：                                             得分：                   
一、简答题(本大题共8小题，每小题5分，共40分)

1、 什么是样本统计量的抽样分布？
2、 简述中心极限定理。
3、 解释独立样本和匹配样本的关系。
4、 在对两个总体均值之差的小样本估计中，对两个总体和样本都有哪些假定？
5、 简述在参数估计中准确性和可靠性的辨正统一的关系。
6、什么是假设检验中的两类错误？.两类错误之间存在什么样的数量关系？
7、假设检验依据的基本原理是什么？
8、卡方统计量期望值准则的基本要求是什么？
二、单选题(本大题共10小题，每小题2分，共20分)。
1、同时抛3枚质地均匀的硬币，巧合有2枚正面向上的概率为 (    )。
A、 0.125      B、 0.25       C、 0.375      D、 0.5
2、下列由中心极限定理得到的有关结论中，正确的是 (     )。
A、只有当总体服从正态分布时，样本均值才会趋于正态分布
B、只要样本容量n充分大，随机事件出现的频率就等于其概率
C、无论样本容量n如何，二项分布概率都可以用正态分布近似计算
D、不论总体服从何种分布，只要样本容量n充分大，样本均值趋于正态分布
3、在其他条件不变时，置信度 (1–α)越大，则区间估计的 (       )
A、误差范围越大               B、精确度越高        
C、置信区间越小               D、可靠程度越低
4、某企业最近几批产品的优质品率分别为88%，85%，91%，为了对下一批产品的优质品率进行抽样检验，确定必要的抽样数目时，P应选 (       )
A 、85%      B、 87.7%       C 、88%         D、 90%
5、某橡胶厂生产汽车轮胎，根据历史资料统计结果，平均里程为25000公里，标准差为1900公里。现在从新批量的轮胎中随机抽取400个做试验，求得样本平均里程25300公里。试按5%的显著性水平判断新批量轮胎的平均耐用里程与通常的耐用里程有没有显著的差异，或者它们属于同一总体的假设是否成立？
这时采用：(甲)双侧检验问题；(乙)单侧检验问题。
原假设表述为：(丙) 25000公里；(丁) 25300公里。
A 甲丙



B 甲丁



C 乙丙



D 乙丁
6、假设检验和参数估计的不同和联系：(甲)都是对总体某一数量特征的推断，都是运用概率估计来得到自己的结论；(乙)前者需要事先对总体参数作出某种假设，然后根据已知的抽样分布规律确定可以接受的临界值；(丙)后者无须事先对总体数量特征做出假设。它是根据已知的抽样分布规律作出恰当的区间，给定总体参数落在这一区间的概率。上述表述正确的是(  )
A 甲



B 甲丙



C 甲乙



D 乙丙
7、按设计标准，某自动食品包装及所包装食品的平均每袋中量应为500克。若要检验该机实际运行状况是否符合设计标准，应该采用(   )。
A、左侧检验           B、右侧检验
C、双侧检验           D、左侧检验或右侧检验
8、假设检验中，如果原假设为真，而根据样本所得到的检验结论是否定原假设，则可认为(    )。
A、抽样是不科学的           B、检验结论是正确的
C、犯了第一类错误           D、犯了第二类错误
9、当样本统计量的观察值未落入原假设的拒绝域时，表示(    )。
A 可以放心地接受原假设         B 没有充足的理由否定原假设
C 没有充足的理由否定备择假设   D 备择假设是错误的
10、在简单随机重置抽样条件下，当抽样容许误差缩小为原来的1/2时，则样本容量是原来的(    )。
A、 2倍          B、1/2倍           C、4倍          D、1/4倍 
三、计算操作题(本大题共4小题，每小题10分，共40分)。
1、二项分布在质量统计中具有广泛的用途，假设某产品声称其合格率不低于0.95，如果这一说法是正确的，那么，根据随机抽样抽取n=20个产品，计算抽取到次品数满足以下条件的概率。
(1)次品数为1的概率。
(2)次品数为2的概率。
(3)次品数为3的概率。
(4) 次品数为3个或以上次品的概率是多少。
2、某厂家生产一种新型轮胎，厂家广告声称其平均使用里程超过25000公里。对一个由16个轮胎组成的随机样本做了试验，得到其样本平均值和标准差分别为27000公里和4000公里。试以0.05和0.01的显著性水平分别检验厂家的广告是否真实。
（已知[image: image1.wmf]6025
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3、有一台生产金属零件的加工机床，零件的直径平均值为0.5cm，假设在一段时间内生产的零件中取得n=50的样本，测量得到样本平均值为0.46cm和标准差s=0.075cm。试以5%的显著性水平检验机床生产状态是否正常。
4、
对10名有精神抑郁倾向的患者分别采用两种催眠效果的药物，睡眠时间(小时)增加的情况如下表，试以1%的显著性水平说明两种催眠药物从增加睡眠时间的角度有无差异。（t0.025(9)=2.2622）
	被试者
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	A催眠药物
	4
	3.5
	4.2
	5.5
	4.5
	3.5
	6
	3.5
	4
	4.5

	B催眠药物
	3
	3
	3.1
	4
	3.2
	2.5
	4
	2.5
	4.5
	4


第二阶段测试题答案

一、简答题
1、样本统计量的抽样分布是指当从总体中取得所有可能样本时，所有可能样本计算的样本统计量这一随机变量的分布规律。

2、中心极限定理是指当样本容量足够大时，无论总体的分布形态如何，样本平均值均服从正态分布，其均值为总体均值，方差为总体方差的1/n.

3、独立样本是指在双总体均值之差的估计时，两个样本独立的取自两个总体。而匹配样本是指两个样本为相关样本，一般是对同一单位进行两次观察所得到的观察值，一般情形下两者观察值为正相关。

4、在对两个总体均值之差的小样本估计中，根据总体方差是否相等分别讨论均值之差的估计，因此一般假定总体是正态分布，两种情况为方差相等和方差不等。

5、简单的说，两者是一对矛盾。一般情况下，准确性用估计的误差来衡量，可靠性用区间估计的置信水平来衡量。

6、假设检验中通常会犯两类错误。第一类错误也叫弃真错误，第二类错误也叫取伪错误。在其它条件不变的情形下，两类错误的关系是此消彼长的关系。

7、假设检验的基本原理就是小概率原理。也就是在假设原假设正确的条件下，如果能根据原假设推论出一个小概率事件则阻绝原假设，否则不能拒绝原假设。
8、在卡方检验中，计算[image: image2.wmf]2

c

统计量的是样本容量足够大，尤其是对没一个单元格的期望频数不能过小，否则应用[image: image3.wmf]2

c

统计量可能会得到错误的结论。经过统计学者的研究，给出两个期望值准则：
第一，如果变量只分为两类，即仅两个单元格时，要求每个单元格的期望频数必须大于等于5。第二，当单元格多于两个时，期望频数小于5的单元格数应少于所有单元格数的20%。
二、单选题
1、C   2、D   3、A   4、A   5、A   6、A   7、C   8、C   9、B   10、C
三、计算操作题
1、
[image: image4.wmf]07548
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2、
第一步构造假设
[image: image5.wmf]25000
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    (厂家广告不真实)
[image: image6.wmf]25000
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     (厂家广告真实)
第二步，计算t统计量
[image: image7.wmf]2
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第三步，根据给定的显著性水平0.05和0.01查t临界值（注意：单侧检验）
[image: image8.wmf]6025
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当显著性水平取0.05时，[image: image9.wmf]7531
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，故拒绝原假设，接受备择假设，说明厂家广告为真。
当显著性水平取0.01时，[image: image10.wmf]6025
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，故不能拒绝原假设，没有证据表明该厂家广告真实。

3、
第一步构造假设
[image: image11.wmf]5
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      (机床生产状态正常)
[image: image12.wmf]5
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      (机床生产状态不正常)
第二步：构造样本统计量，用s替代总体标准差[image: image13.wmf]s

，由于n>30，可以采用Z统计量
[image: image14.wmf]77
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第三步，根据抽样所得样本数据计算样本统计量数值，由于是双尾检验，故根据显著性水平[image: image15.wmf]05

.

0

=

a

查
[image: image16.wmf]96
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第四步，将样本统计量值临界值比较，做决策。
[image: image17.wmf]96
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因此，检验统计量落入拒绝域，故拒绝原假设，接受备择假设，有充足理由说明机床生产状态不正常。
4、
第一步：构造假设

[image: image18.wmf]2
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[image: image19.wmf]2
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第二步：构造统计量
	被试者
	A催眠药物
	B催眠药物
	差值d

	1
	4
	3
	1

	2
	3.5
	3
	0.5

	3
	4.2
	3.1
	1.1

	4
	5.5
	4
	1.5

	5
	4.5
	3.2
	1.3

	6
	3.5
	2.5
	1

	7
	6
	4
	2

	8
	3.5
	2.5
	1

	9
	4
	4.5
	-0.5

	10
	4.5
	4
	0.5


根据数据得到：

[image: image20.wmf]42
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第三步：

由于t=4.42<t0.025(9)=2.2622,故拒绝原假设，说明两种催眠药效0.05显著性水平下存在显著差异。
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