江南大学现代远程教育 第三阶段测试卷
考试科目:《统计学》第10章至第13章（总分100分）  时间：90分钟

            学习中心（教学点） 批次：              层次：                   

专业：                   学号：                    身份证号：               

姓名：                                             得分：                   
一、简答题(本大题共8小题，每小题5分，共40分)

1、 什么是方差分析？它研究的是什么？
2、 解释组内方差和组间方差的含义。
3、 简述相关系数的性质。
4、 为什么要对相关系数进行显著性检验？
5、 简述参数最小二乘估计的基本原理。
6、多元线性回归模型中有哪些基本的假定？
7、解释多重共线性的含义。
8、拉氏指数和派氏指数各有什么特点？
二、单选题(本大题共10小题，每小题2分，共20分)。
1、卡方检验可以用列联表结构分析
A、两个或多个属性(定性变量、名义变量)之间的关系
B、两个数值型变量之间的关系
C、一个分类变量和一个数量变量之间的关系
D、任何类型变量之间的关系
2、在列联表分析中，卡方分布的自由度为()
A、行数  B、列数  C、行数乘以列数  D、(行数-1)乘以(列数-1)
3、列联表中的每个变量(　　)。
A、只能有一个类别                B、只能有两个类别
C、可以有两个或两个以上的类别    D、只能有三个类别
4、在方差分析中，(    )反映的是样本数据与其组平均值的差异
A、总离差                       B、组间误差
C、抽样误差                     D、组内误差
5、[image: image1.wmf])
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A、组内平方和                   B、组间平方和

C、总离差平方和                 D、因素B的离差平方和
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A、组内平方和                    B、组间平方和

C、总离差平方和                  D、总方差

7、变量之间的关系可以分为两大类(    )。 
A 、函数关系与相关关系        B、 线性相关关系和非线性相关关系 
C、 正相关关系和负相关关系  D、 简单相关关系和复杂相关关系 
8、相关关系是指(    )。 
A 、变量间的非独立关系      B、 变量间的因果关系 
C、 变量间的函数关系         D 、变量间不确定性的依存关系 
9、进行相关分析时的两个变量(    )。 
A、都是随机变量                                   B、都不是随机变量   
C、一个是随机变量，一个不是随机变量     D、随机的或非随机都可以
10、回归分析中定义的(    )。
A、解释变量和被解释变量都是随机变量  
B、解释变量为非随机变量，被解释变量为随机变量  
C、解释变量和被解释变量都为非随机变量  
D、解释变量为随机变量，被解释变量为非随机变量  
三、计算操作题（本题共4小题，每题10分，共计40分）
1、在一次英语考试中，考试成绩如下表，研究人员想了解这一考试成绩是否服从μ = 50 ， σ = 15的正态分布。显著性水平0.05。（[image: image3.wmf]0671
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英语成绩分组表
	成绩分组
	人数

	小于 30
	10

	30-40
	21

	40 -50
	33

	50-60
	41

	60-70
	26

	70-80
	10

	80-90
	7

	90以上
	2

	合    计
	150


2、现要检验三台机器生产的次品数是否存在差异(即理论上三个机器平均的次品数是否相等)。通过观察，三台机器一周5天各自生产的次品数如下表。试以5%的显著性水平检验三台机器次品数是否存在显著性差异（5%显著性水平下[image: image4.wmf]885
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表  三台机器每天生产的次品数
	机器1
	机器2
	机器3

	47
53
49
50
46
	55
54
58
61
52
	54
50
51
51
49
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3、对化妆品行业8家产品结构类似的企业进行广告投入和年销售收入进行了调查，得到数据如下(单位：亿元)，要求计算：
	广告支出
	0.15
	0.22
	0.06
	0.12
	0.25
	0.32
	0.21
	0.18

	销售收入
	2.5
	2.8
	2.2
	2.2
	3.0
	3.5
	3.0
	3.2


(1)样本相关系数，并对相关系数进行检验（[image: image9.wmf]t

临界值t0.025（6）=2.9687）。
(2)广告支出和销售收入之间的回归方程。
4、假设有某种商品市场上有三个主要品牌，报告期和基期的相关数据如下表，试计算该商品的综合价格指数和综合销售量指数。
表 某商品三个主要品牌价格和销售量数据
	　
	价格
	销售量

	
	p0
	p1
	q0
	q1

	品牌A
	500
	520
	1200
	1500

	品牌B
	440
	480
	1500
	1800

	品牌C
	650
	600
	2000
	3000

	合计
	-
	-
	-
	-


第三阶段测试题答案

一、简答题
1、

方差分析就是研究不同的控制因素以及控制因素的不同水平（多于2个水平）对实验结果影响有无差异的一种统计分析方法。其方法是运用组间均方差和组内均方差对比构成F统计量来进行假设检验。方差分析根据相应变量的个数，可以分为单因素方差分析和双因素方差分析。
2、

组内方差是由于随机因素而产生的应变量的变化，组间方差是由于因素水平不同而引起的变动，可以理解为是因素对应变量影响。

3、

无论变量取值如何，相关系数的取值在[-1,1]之间；若[image: image10.wmf]1
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之间存在完全负线性相关关系。可见当[image: image22.wmf]1
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的取值完全取决于[image: image24.wmf]X

，二者之间即为函数关系；当[image: image25.wmf]0
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的取值与[image: image27.wmf]X

的取值无关，即二者之间不存在线性相关关系。
4、

根据样本数据计算的相关系数r是总体相关系数的估计值，由于样本的随机性，因而r是一个随机数，样本相关系数不为0并不一定总体相关系数非0。要判断总体上两个变量是否存在相关则必须对相关系数进行假设检验。只表示两个变量之间不存在线性相关关系，并不说明变量之间没有任何关系，比如它们之间可能存在非线性关系。
5、

根据[image: image28.wmf]Y

和[image: image29.wmf]X

的样本观察值得到总体参数[image: image30.wmf]0
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的估计值[image: image32.wmf]0
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，最常用的方法就是最小二乘估计法，即假设在拟合[image: image34.wmf]Y

依[image: image35.wmf]X

线性关系的所有直线中，有一条直线的预测值[image: image36.wmf]Y
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和观察值[image: image37.wmf]Y

的偏离程度最小，这条直线是最理想的一条直线，即满足：
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最为理想。要使Q取最小值，那么由：
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必有：
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整理上式可以解得总体参数的估计值[image: image42.wmf]0
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6、

多元线性回归模型中基本的假定
假定1：随机误差项[image: image44.wmf]e

的概率分布具有0均值，即[image: image45.wmf]0
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的概率分布对于自变量的不同表现值而言，具有同方差。即[image: image47.wmf]e

的方差不随着[image: image48.wmf]ij
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服从正态分布；假定4：[image: image52.wmf]i
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与任一解释变量[image: image53.wmf]i
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；假定5：解释变量[image: image55.wmf]X

之间不存在完全多重共线性。
7、

多重共线性是指在多元回归分析中，解释变量之间存在线性相关。当存在较严重的多重共线性时，参数估计值很不稳定，即t检验方法失效。

8、

拉氏指数和派氏指数都是综合指数计算公式，拉氏指数在计算时同度量因素固定在基期，派氏指数的同度量因素固定在报告期。
二、单选题
1、A    2、D   3、C   4、D  5、A  6、C  7、A  8、D   9、A  10、B
三、计算操作题
1、
假如这一数据服从正态分布 [image: image56.wmf])
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，那么可以根据这一假设计算出每一组的期望概率，进而计算出每一组的期望频数。
如果[image: image57.wmf])

15

,

50

(

~

2

N

X

，那么[image: image58.wmf]30

<

X
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以此类推，
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计算出得每一组期望频率、期望频数如下表：
英语成绩分组表即期望频数计算表
	成绩分组
	人数
	标准化Z值
	落入区间概率
	期望频数

	小于 30
	10
	-1.3333
	0.09121
	13.68168

	30-40
	21
	-0.6667
	0.16128
	24.1922

	40-50
	33
	0.0000
	0.24751
	37.12612

	50-60
	41
	0.6667
	0.24751
	37.12612

	60-70
	26
	1.3333
	0.16128
	24.1922

	70-80
	10
	2.0000
	0.06846
	10.26916

	80-90
	7
	2.6667
	0.01892
	2.837963

	90以上
	2
	大于2.6667
	0.00383
	0.5745

	合   计
	150
	-
	-
	-


根据表中数据以及卡方统计量的计算公式，得到[image: image62.wmf]0578
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，故不能拒绝原假设，说明英语成绩的分布可能是正态分布。
2、
根据上表中组平均数以及总平均数，计算得到
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因此，
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取显著性水平[image: image70.wmf]%
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临界值(Critical Value)[image: image72.wmf]885
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统计量值落入3.885的右侧，即小概率区间，因此拒绝H0，有理由认为3台机器生产的次品数存在显著差异。
3、
列计算表：

	obs
	广告支出x
	销售收入y
	x2
	y2
	xy

	1
	0.15
	2.5
	0.0225
	6.25
	0.375

	2
	0.22
	2.8
	0.0484
	7.84
	0.616

	3
	0.06
	2.2
	0.0036
	4.84
	0.132

	4
	0.12
	2.2
	0.0144
	4.84
	0.264

	5
	0.25
	3
	0.0625
	9
	0.75

	6
	0.32
	3.5
	0.1024
	12.25
	1.12

	7
	0.21
	3
	0.0441
	9
	0.63

	8
	0.18
	3.2
	0.0324
	10.24
	0.576

	合计
	1.51
	22.4
	0.3303
	64.26
	4.463


（1）根据相关系数计算公式：
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[image: image75.wmf]8899

.

0

)

4

.

22

26

.

64

8

)(

51

.

1

3303

.

0

8

(

4

.

22

51

.

1

463

.

4

8

2

2

=

-

´

-

´

´

-

´

=

r


线性相关系数假设检验的基本步骤是：
第一步：提出假设
[image: image76.wmf]0
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第二步：计算检验统计量值
[image: image77.wmf])
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第三步：根据跟定的显著性水平[image: image78.wmf]a

和自由度[image: image79.wmf]2
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分布表，得到[image: image81.wmf]t

临界值t0.025（6）=2.9687。因为检验统计量值[image: image82.wmf]2
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，表明变量总体上相关性显著。

（2）根据回归参数估计式： [image: image84.wmf]ï
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结合上面的计算表得到：
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所以回归方程：
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4、列计算表
某商品三个主要品牌价格和销售量数据
	　
	价格
	销售量
	p0q0
	p0q1
	p1q1

	
	p0
	p1
	q0
	q1
	
	
	

	品牌A
	500
	520
	1200
	1500
	600000
	750000
	780000

	品牌B
	440
	480
	1500
	1800
	660000
	792000
	864000

	品牌C
	650
	600
	2000
	3000
	1300000
	1950000
	1800000

	合计
	-
	-
	-
	-
	2560000
	3492000
	3444000


该商品价格指数，同度量因素q固定在报告期，
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63

.

98

3492000

3444000

3

1

1

0

3

1

1

1

=

=

=

å

å

=

=

i

i

p

q

p

q

p

K


该商品销售量指数，同度量因素p固定在基期，
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